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6 Product Pillars
to meet your every need

Individually outstanding, unrivalled in combination

With our innovative, patented technologies, we make signal conditioning smarter and simpler. Our portfolio is composed of six
product areas, where we offer a wide range of analog and digital devices covering over a thousand applications in industrial
and factory automation. All our products comply with or surpass the highest industry standards, ensuring reliability in even
the harshest of environments and have a 5-year warranty for greater peace of mind.
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Our range of temperature transmitters and sensors provides the highest level of signal integrity from the
measurement point to your control system. You can convert industrial process temperature signals to analog, bus or
digital communications using a highly reliable point-to-point solution with a fast response time, automatic self-
calibration, sensor error detection, low drift, and top EMC performance in any environment.

We deliver the safest signals by validating our products against the toughest safety standards. Through our
commitment to innovation, we have made pioneering achievements in developing |.S. interfaces with SIL 2 Full
Assessment that are both efficient and cost-effective. Our comprehensive range of analog and digital intrinsically
safe isolation barriers offers multifunctional inputs and outputs, making PR an easy-to-implement site standard.
Our backplanes further simplify large installations and provide seamless integration to standard DCS systems.

We provide inexpensive, easy-to-use, future-ready communication interfaces that can access your PR installed base
of products. All the interfaces are detachable, have a built-in display for readout of process values and diagnostics,
and can be configured via push-buttons. Product specific functionality includes communication via Modbus and
Bluetooth and remote access using our PR Process Supervisor (PPS) application, available for iOS and Android.

Our unique range of single devices covering multiple applications is easily deployable as your site standard. Having
one variant that applies to a broad range of applications can reduce your installation time and training, and greatly
simplify spare parts management at your facilities. Our devices are designed for long-term signal accuracy, low
power consumption, immunity to electrical noise and simple programming.

Our compact, fast, high-quality 6 mm isolators are based on microprocessor technology to provide exceptional
performance and EMC-immunity for dedicated applications at a very low total cost of ownership. They can be
stacked both vertically and horizontally with no air gap separation between units required.

Our display range is characterized by its flexibility and stability. The devices meet nearly every demand for display
readout of process signals, and have universal input and power supply capabilities. They provide a real-time
measurement of your process value no matter the industry, and are engineered to provide a user-friendly and
reliable relay of information, even in demanding environments.
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Aviso

As operacgdes seguintes devem apenas ser realizadas com o mddulo desconectado e sob as condi¢des
ESD-seguranca:

Montagem geral, conexdo e desconexdo de fios.

Solucdo de problemas do médulo.

Reparo do médulo e substituicdo de circuitos danificados devem ser feitos apenas pela PR
electronics A/S.

Aviso

Ndo abra a placa frontal do equipamento de forma que possa causar dano no conector do display /
programador frontal PR 45xx.
Este equipamento ndo contém DIP-switches ou jumpers.

Identificacao de simbolos

Triangulo com marca de exclamacado: Leia 0 manual antes da instalagdo e comissionamento do médulo a
fim de evitar incidentes que podem causar danos pessoais ou mecanicos.

c € O certificado CE prova a observancia do médulo com os requerimentos essenciais das diretrizes.
D 0 simbolo de isolacdo dupla mostra que o médulo é protegido por isolacdo dupla ou reforcada.
Equipamentos Ex tem sido aprovados de acordo com a diretriz da ATEX para uso em instalacdo de areas
explosivas. Veja os desenhos de instalacdo no apéndice.

Instrucées de seguranca

Definicdes

Tensdes perigosas foram definidas com os ranges: 75...1500 Volt DC, e 50...1000 Volt AC.

Técnicos sdo pessoas qualificadas, educadas ou treinadas para montagem, operacdo, e também solucionar problemas técnicos
de acordo com as normas de seguranca.

Operadores, estarem familiarizados com os conteldos deste manual, ajustarem e operarem os botdes ou potenciémetro
durante uma operacdo normal.

Recebimento e desembalagem

Desembalar o equipamento sem danifica-lo e checar se o tipo do equipamento corresponde com o solicitado. A embalagem
deve sempre acompanhar o produto até que o mesmo seja permanentemente montado.

Ambiente

Evite contato direto com luz do sol, poeira, altas temperaturas, vibracdes mecanicas e choques, bem como chuva e umidade
pesada. Se necessario, aquecimento em excesso dos limites permitidos para temperaturas ambiente devem ser evitadas por
meio de ventilacdo.

0 mddulo deve ser instalado em grau de poluicdo 2 ou melhor.

0 mddulo foi projetado para estar seguro de altitudes de até 2000 metros.
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Montagem

Apenas técnicos os quais estdo familiarizados com termos técnicos, avisos e instrucdes contidas no manual e o quais sdo
capazes de segui-lo, devem conectar o mddulo.
Caso haja alguma davida, favor entrar em contato com seu distribuidor local ou, alternativamente,
PR electronics A/S
www.prelectronics.com

0 uso de cabos trangados, ndo é permitido para a fiacdo da rede, exceto quando os fios estdo protegidos com as extremidades
do cabo.

Descricdes de conexdo de entrada / saida e alimentacdo sdo mostradas no diagrama de blocos na etiqueta lateral.

0 mddulo é fornecido com terminais de fiagdo de campo e devem ser alimentados por uma fonte de alimentagdo com isolagdo
dupla ou reforcada. um interruptor deve ser facilmente acessado e estar perto do mddulo. Este interruptor deve ser marcado
como modo de desconexdo para o médulo.

Para instalagdo no trilho de alimentacdo 9400 a tensdo é fornecida pela Unidade de Controle de Tensdo 9410.

0 ano de fabricagdo pode ser pego nos dois primeiros digitos do serial number.

Calibracdo e ajuste

Durante a calibragdo e ajustes, a medigcdo e conexdo de tensdes externas devem ser realizadas de acordo com as
especificacdes do manual. O técnico deve usar ferramentas e instrumentos que sdo seguros para uso.

Operacao normal

Operadores sdo apenas permitidos a ajustar e operar equipamentos que estdo fixados de forma segura no painel, etc.,
evitando-se assim o risco de ferimentos e danos. Isso significa que ndo ha risco de choque elétrico, e 0 equipamento é
facilmente acessivel.

Limpeza

Quando desconectado, o equipamento pode ser limpado com pano umedecido e dgua destilada.

Responsabilidade

Na medida em que as instruces deste manual ndo sejam estritamente observadas, o cliente ndo pode avancar uma demanda
contra a PR electronics A/S ap6s o contrato de venda ter sido aceita.

Como desmontar o sistema 9000

Figura 1:
Levantando o botdo de trava, oequipamento é destacado do trilho DIN.

9116 - Versdo do produto 9116-003 5



Conversor universal
9116

Entrada para RTD, TC, Ohm, potenciometro

Alimentacado para transmissores 2 fios

Saida mA ativa / passiva e saida a relé

Pode ser alimentado separadamente ou instalado no trilho de tensdao PR 9400

Certificado SIL 2 via Levantamento Completo

Recursos avancados

e (Configuracdo e monitoramento através do display frontal destacavel (PR 45xx); processo de calibragdo, simulacdo de relé e
sinal.

e Configuracdes de relé avancadas, e.g., setpoint, janela, atraso, indicacdo de erro de sensor e monitoramento de tensdo.

e (opiar a configuracdo de um equipamento para outro do mesmo tipo via PR 45xx.

e Dado Ex Uo < 8,3V para sinais de entrada ativa.

e Entradas TC com (JCinterno ou externo para grande precisdo.

e Saida mA ativa / passiva via os mesmo dois terminais

Aplicacdo

e 9116Axx pode ser montado em area de seguranca e em zona 2 / cl. 1 div. 2, Gr. A, B, C, D.

e 9116Bxx pode ser montado em area segura ou em zona 2 / div. 2 e transmitir sinais para zona 0, 1, 2 e zona 20, 21, 22
incluindo mineracdo M1 / Classe I/11/1l1, Div. 1, Gr. A-G.

e (Conversdo e escala de temperatura, tensdo, potenciémetro e sinais de resisténcia linear.

e Fonte de alimentacdo e isolador de sinal para transmissores de 2 fios.

e Monitoramento de eventos de erro e rompimento de cabo via status de relé individual e/ou sinal eletronico coletivo via
trilho de tensdo.

e (09116 foi fabricado, desenvolvido e certificado para uso em aplicacdes SIL 2 de acordo com os requerimentos do IEC
61508.

e Adequado para uso em sistemas até o nivel de desempenho - Perfomance Level (PL) “d” de acordo com ISO-13849.

Caracteristicas técnicas

e LEDs frontais verde e amarelo/vermelho indicam status de operacdo e defeito de funcionamento.
e |solacdo galvanica de 2.6 kVAC entre entrada, saida e alimentacdo.

6 9116 - Versdo do produto 9116-003
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Sinais de entrada:
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1

Display PR 45xx / programador frontal

Funcionalidade

A estrutura simples do menu e de facil compreensdo e os textos explicativos de ajuda te orientam
sem dificuldades e automaticamente através dos passos, tornando assim o produto facil de usar.
Opcdes de funcdes e configuracdes sdo descritos na secdo “Configuracdo / botdes de operacdo e
funcdo”.

Aplicacao
e Interface de comunicagcdo para modificacdes dos parametros operacionais no 9116.
¢ Pode ser movido de um 9116 para outro e baixar a configuragdo da primeira unidade para

subsequentes unidades.
¢ Quando montado no processo, o display mostra os valores do processo e status do equipamento.

Caracteristicas técnicas

e Display de LCD com 4 linhas;
Linha 1 (H=5,57 mm) mostra o status de entrada.
Linha 2 (H=3,33 mm) alterna entre o valor de entrada e o nimero de tag.
Linha 3 (H=3,33 mm) mostra o valor de saida e UNIT.
Linha 4 mostra o status para relé e comunicacdo e se o equipamento esta bloqueado por SIL.
Dot estdtica = bloqueado por SIL e dot piscando = sem bloqueio por SIL.

¢ 0 acesso a programacdo pode ser bloqueado atribuindo uma senha. A senha é salva no
equipamento a fim de garantir um alto nivel de protecdo contra modificac6es ndo autorizadas na
configuracdo.

Como montar / desmontar o PR 45xx

Insira os grampos do 45xx nos encaixes localizados no topo do equipamento.

2: Pressione 0 45xx no lugar.

Desmontagem do 45xx
3/4. Aperte o botdo na parte inferior do 45xx e puxe para cima.
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Cédigo de compra

Tipo Mate_rlals Max. tensdo de loop Aprovacoes I.S. / Ex
associados
9116 |Ndo :A [Uo 28 VDC :1 | ATEX, IECEX, FM, ‘-
Sim :B |Uo 21,4 VDC .2 |INMETRO, EAC-Ex

cULus, ATEX, IECEX, FM, [:US
INMETRO, EAC-Ex

Exemplo: 9116B2

Acessorios

4501 = Display / programador frontal
4511 = Communication enabler
5910 = Conector CJC para 9116Axx
5910€x = Conector CJC para 9116Bxx

9400 = Trilho de tensao

9404 = Médulo de parada para trilho
9410 = Unidade de controle de alimentacdo
9421 = Fonte de alimentacdo 24 V- ExnA nC

Especificacdes elétricas

Condicdes ambientais

Especificages derange . . ... . ... -20°Ca +60°C
Temperaturade armazenamento . . . . . ... ... -20°Ca +85°C
Temperaturadecalibragdo . . . . ... ... 20..28°C
Umidadederelativa. . . . . ... ... < 95% RH (non-cond.)
Graude protecdn. . . . . v v IP20

Instalacdo em grau de poluicdo 2 e categoria de sobretensado Il.

Especificacbes mecanicas

Dimensoes (HXWxXD). . . . . . . o 109 x23,5x104 mm
Dimensoes (HXWxD) com 4501 /451x . .. ... ... .. 109x235x116 mm /131 mm
Peso (QPProX.) . . . v v 185¢
Peso com 4501 /451X (@PProX.) . . v v v v v v 200g/215¢g
Tipodetrilno DIN . . . . . e DIN EN 60715 - 35 mm
Tamanhodecabo . . ... .. .. . . . . e 0,13..2,08 mm?/ AWG 26...14 cabo flexivel
Torque de terminalde parafuso. . . . . ... ... .. .. .. .. ..... 0,5Nm
VIbragao . . . v v IEC 60068-2-6
2.132Hz . +1 mm
13.2.100Hz. . .. +0,7 g
Especificacdes comuns
Tensdodealimentacdo . . . . . . . . . i 19,2..31,2 VDC
FUSIVel. . . o 1,25 ASB /250 VAC
. - Dissipacdo de Poténcia necessaria
Tipo Descricao . .
poténcia maxima maxima
9116B1 1 canal (Ex Uo 28 V) <1L7W 21w
9116B2 1 canal (Ex Uo 21,4 V) <17W <21W

A poténcia necessdria maxima é a poténcia maxima necessdria nos terminais 31 e 32.

A dissipacdio de poténcia mdxima é a poténcia mdxima dissipada pelo dispositivo 9000.

Se 0 9116 for utilizado com o0 45xx, adicione 40 mW ao dissipacdo de poténcia maxima e 70 mW ao poténcia necessdria mdxima para
cada dispositivo com o 45xx.
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Tensdo de isolacdo, teste / operacdo:

Dequalquerentrada. . . . . ... ... .. . . 2,6 kVAC/ 300 VAC reforcada
Saida analégica paraalimentacdo. . . . . .... .. ... ... . . 2,6 kVAC / 300 VAC reforcada
Relé de saida parasaidaanalégica. . .. .................... 1,5 kVAC /150 VCA reforcada
ou 300 VAC basico
Status de relé para alimentacdo. . . .. ....... ... . .. ... 1,5 kVAC /150 VAC reforcada
Programacado . . . . . o PR 45xx
Dinamicasde sinal,entrada/saida. . . .. ........ . ........... 24 bit / 16 bit
Sinal/ruido. . . . o Min. 60 dB (0..100 kHz)
Tempo de resposta(0..90%, 100...10%):
Temperatura de entrada, programdvel . . .. . ... ... ... ... .. ... 1.60s
mA/Ventrada, programavel. . . . . ... ... 0,4..60s

Precisdo, a melhor para os valores bdsicos e gerais:

Valores gerais

Tipo entrada Precisdo absoluta Coeficiente de temperatura

Todas < +0,1% de span < +0,01% de span/°C

Valores basicos

Tipo entrada Precisdo bésica Coeficiente de temperatura
mA <+16 pA <+16pA/°C
Volt <+20pVv <+2pVv/°C
Pt100, Pt200, Pt 1000 < +0,2°C < +0,02°C/°C
Pt500, Ni100,

Ni120, Ni 1000 < +0,3°C < +0,03°C/°C
Pt50, Pt400, Ni50 < +0,4°C < +0,04°C/°C
Pt250, Pt300 < +0,6°C < +0,06°C/°C
Pt20 < +0,8°C < +0,08°C/°C
Pt10 <+1,4°C < +0.14°C/°C
TC tipo:

EJKLNTU <+1°C < +0,1°C/°C
TC tipo: R, S,

W3, W5, LR <+2°C < +0,2°C/°C
TC tipo: B

160...400°C < +4,5°C < +0,45°C/°C
TC tipo: B

400..1820°C <+2°C < +0,2°C/°C
Influéncia de imunidade EMC. . . . .. ... ... ... . ... ..., < +0,5% de span
Imunidade EMC extendida:

NAMUR NE 21, critériode explosdoA . . . . ... ... .. ... .. < +1% de span

AlimentacGes auxiliares para 9116B1:

Alimentacdo 2 fios (terminal 54..52).....ccc..... 28..16,5VDC/0..20mA
AlimentacGes auxiliares para 9116B2:
alimentacdo 2 fios (terminal 54..52) .............. 21,4..16,5VDC/0..20 mA
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RTD, resisténcia linear e entrada de potenciometro

Tipo Valor Valor

RTD minimo maximo Padrdo

Pt100 -200°C +850°C IEC60751

Ni100 -60°C +250°C DIN 43760
Linear resist. 00Q 10000 0Q -
Potentiometer 100Q 10000 0Q -

Entradas para tipo de RTD:
Pt10* Pt20*, Pt50* Pt100, Pt200, Pt250, Pt300, Pt400, Pt500, Pt1000
Ni50, Ni100, Ni120, Ni1000

Resisténcia de cabo por fio (max.,RTD . . ... ................. 50Q
Correntedesensor,RTD . . . . . . .. o i Nom. 0,2 mA

Efeito da resisténcia de cabo do sensor (3-/ 4-fios), RTD. . . . ... ... .. <0,002Q/Q
Deteccdodeerrodosensor,RTD . . . ... .. ... ... . . . . ... ... Programdvel ON / OFF
Deteccdo de curtocircuito, RTD . . . . . . . . ... o Sim

* sem detecgdo de curto circuito para Pt10, Pt20 e Pt50
* No short circuit detection for Lin. R_0%< app. 18 Q

Entrada TC
Temperatura Temperatura
Tipo minima maxima Padrao
B 0°C +1820°C IEC 60584-1
€ -100°C +1000°C IEC 60584-1
] -100°C +1200°C IEC 60584-1
K -180°C +1372°C IEC 60584-1
L -200°C +900°C DIN 43710
N -180°C +1300°C IEC 60584-1
R -50°C +1760°C IEC 60584-1
S -50°C +1760°C IEC 60584-1
T -200°C +400°C IEC 60584-1
U -200°C +600°C DIN 43710
W3 0°C +2300°C ASTM €E988-90
W5 0°C +2300°C ASTM €E988-90
LR -200°C +800°C GOST 3044-84
Compensacdo de junta fria (CJC):
via sensor externonoconector5910 . . .. . ... ... L 20..28°C< £1°C
-20..20°Ce 28..70°C< +2°C
viasensor CJCinterno. . . . . . ... +(2,0°C+0,4°C* AY)
At = temperatura interna - temperatura ambiente
Deteccdode errode SENSOM . . . v v v it e ON ou OFF programavel

(apenas rompimento de cabo)
Erro de corrente do sensor:

quandodetectado. . .. . ... . ... Nom. 2 pA

SENA0 &+ v e e 0 pA
Entrada de corrente
Rangedemedicdo. . . . .. . . 0..23mA
Ranges de medicdo programaveis. . . . . . ... 0..20e4..20mA
Resisténciadeentrada . . . . . . ... .. Nom. 20 Q + PTC50 Q
Deteccdo de erro de sensor:

Loopbreak 4.20mA . . . . . . Sim

NB: Apenas quando a entrada é selecionada como 4..20 mA

Entrada de tensao

Rangedemedicdo. . . .. ... i 0..12VDC
Ranges de medicdo programaveis. . . . . . ... 0.1/02.1/0.5/1..5/0..10e2..10 VDC
Resisténciadeentrada . . . ... . .. . ... Nom. >10 MQ

Saida de corrente
Rangedesinal (span) . . . . . . . . i 0..23mA
Ranges de sinais programaveis . . . . . ... ... ... 0..20/4..20/20..0 e 20..4 mA
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Carga. . . o
Estabilidadedecarga . . . . . ... ... ...
Deteccdode errode SeNSOM .« . . v v v v v v v e
NAMUR NE 43 alta escala/baixaescala. . .. ..............

Limitacdo de saida:

emsinais4.20e20.4mA . . . ...
emsinais 0..20e20.0mA . . . . ... ..
Limitedecorrente . . . . . . . . . i e

Instalacdo de saida 2 fios passivo

Alimentacdo externamaxima2fios . . ..................
Resisténciade cargamaxima[Q] . .. ......... ... ... ...
Efeito de alimentacdo externa 2 fios variacdo de tensdo. . . . . . ..

Saida arelé em area segura

Funcesderelé. . . . . . . . .. . . . e
Histerese, em % de span/range dedisplay. . . . .. ........ ...
OneOffdelay . ... ... .. . . . .
Reacdode errode Sensor. . . . . . v v v v v i it
Tensdo MAXIMA. . . . v v v
Corrente MAXima. . . . v v v
Tensdo ACMAXIMA. . . v v

Corrente DC maxima, carga resistiva:

@Ureig<30VDC. . ... oo
@Ureig>30VDC . . ... o

Descricdo grafica de [1380 x Urei x 1,0085elé I

3,00A

2,00A

1,00A
0,80A

0,60A

Corrente

0,40A

0,20A

0,10A
ov 50V 100V 150V 200V 250V

Urel¢

Status de relé em area segura

Tensdao MAXima. . . . v . v v
Corrente MAXIMA. & . . v v v e e e
Tensdo ACmMAXIiMa. . . . . v o v it

de span = range de medicdo selecionado recentemente

....<6000Q
....<001%despan/100Q

0/3,5/23 mA/nenhum
23mA/35mA

3,8..20,5 mA
0..20,5mA

... <28mA

26 VDC
(Valimentacdo - 3,5) /0,023 A
<0,005% de span/V

Setpoint, Janela, Erro de sensor, Ligado e desligado
01..25/1..25

0..3600s

Break / Make / Hold

250 VAC/VDC

2A

2ADC -
[1380 x Ureie x 1,0085 "¢ ] ADC

125VAC/110VDC
0,5 AAC/ 0,3 ADC
625VA/32W

9116 - Versdo do produto 9116-003
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Determinacdes das autoridades observados

EMC. . . 2014/30/UE

LUD . . 2014/35/UE

ATEX . 2014/34/UE

ROHS . . . 2011/65/UE

Aprovacdes

DNV-GL Marinha. . . . . .. TAAO000Q)D

ClassNK . . . TA18527M

CULUS, ULBLOL0-1. . .o e €314307

BAC. . o TR-CU 020/2011

EACLUD . . o TR-CU 004/2011

BACEX . o o o TR-CU 012/2011
Aprovacdes LS./ Ex

ATEX . KEMA 10ATEX0053 X
ECEX. . . o IECEx KEM 10.0022X
CRMUS. . . FM19US0058X / FM19CA0031X
INMETRO . . . . DEKRA 16.0004X
cULus,UL913 (apenas 9116xx-U9) . . . . ... ... .. . o €233311

BACEX . . o o RU C-DK.HA65.B.00355/19

Seguranca Funcional
SIL 2 Certificada & Totalmente Avaliada de acordo com IEC 615088
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Configuracao de verificacdo de erro do sensor

Checagem de erro de sensor:

Equipa- Configuracdo Deteccdo de erro de sensor:
mento:
ERR.ACT=NONE - OUT.ERR=NONE. OFF
9116
Sendo: ON
Visualizacao no 45xx of:
Sinal de entrada fora do range
Fora do range de leitura (IN.LO, IN.HI):
Se o range valido do conversor A/D ou polinomial é excedido
Entrada Range Leitura Limite
IN.LO <-25mv
0.1V/02.1V
IN.HI >1,2V
VoLT
IN.LO <-25mv
0.10Vv/2.10V
IN.HI >12V
IN.LO <-1,05mA
CURR 0..20mA/4..20 mA
IN.HI > 25,05 mA
IN.LO <-100Q
0..800Q
IN.HI >900Q
LIN.R
IN.LO <-10Q
0..10kQ
IN.HI >11kQ
IN.LO <-0,5%
POTM 0-100%
IN.HI >100,5%
IN.LO <range de temp. -2°C
TEMP TC/RTD
IN.HI > range de temp. +2°C
Leitura de display abaixo . / max. (-1999, 9999):
Entrada Range Readout Limite
-1999 Leitura display <-1999
Todos Todos
9999 Leitura display >9999
Deteccao de erro do sensor
Deteccdo de erro de sensor (SE.BR, SE.SH):
Entrada Range Leitura Condicdo
CURR Loop break (4...20 mA) SE.BR <=3,6 mA;>=21mA
SE.BR Sensor quebrado
POTM Todos, SE.BR em todos os 3 fios
SE.SH Sensor em curto
Todos SEBR >ensor guebrado ou
LIN.R resisténcia do fio muito alta
Para Lin. R_0%2 app. 18 Q SE.SH Sensor em curto
Todos SE.BR lSeAnscl)r quepradolou
TEMP resisténcia do fio muito alta
Pt100 a Pt1000 e Ni50 a Ni1000 SE.SH Sensor em curto

9116 - Versdo do produto 9116-003 15



Indicacoes de erro

Leitura de erro de hardware

Pesquisa de erro Leitura Causa
Erro de sensor CJC - checar a temperatura do Sensor CJC com defeito interno ou temperatura
equipamento CER do CJC fora do range permitido**
Erro de conector CJC - checar bloco de conector Defeito (ou falha) no conector CJC ou
cc CER temperatura fora do range permitido**
Erro. d.e .entrada - verificar conexdo de entrada INER Niveis de sinal na entrada‘alélm dos limites ou
e reiniciar o equipamento conectado nos terminais errados*
Erro de saida - verificar conexdo de saida e Erro na corrente de saida analdgica
reiniciar o equipamento AOER (Apenas modo SIL)*
Sem comunicagdo NO.CO Sem comunicagdo com (45xx)
Erro de meméria Flash - verificar configuracdo EEEE Erro de FLASH (configuracdo invalida)***
Versdo ou tipo de configuracdo invalida TY.ER Leitura de;;gif\;ﬁgi%giffirgm tem um
Erro de hardware RA.ER Erro de RAM*
Erro de hardware IF.ER Erro de Flash interno*
€rro de hardware SW.ER Erro de monitor SW*
€rro de hardware AD.ER Erro de conversor A/D*
Erro de hardware AO.SU Erro de alimentacdo da saida analégica*
Erro de hardware CA.ER Erro de calibracdo de fabrica*
Erro de hardware CM.ER €rro de CPU principal*
Erro de hardware RE.ER Erro de leitura de retorno do relé*
Erro de hardware ILER Erro de verificacdo de inicializacdo*
Erro de hardware RS.ER Erro de reinicializacdo*
Erro de hardware ICER Erro de comunicacdo de entrada*
Erro de hardware M1.ER Erro de CPU principal para Canal 1*
€rro de hardware MCER Erro de configuracdo da CPU principal*
Erro de hardware MF.ER Erro de Flash da CPU principal*
€rro de hardware MR.ER €rro de RAM da CPU principal*
€rro de hardware MS.ER Erro de alimentacdo da CPU principal*
€rro de hardware MP.ER Erro de ProgFlow da CPU principal*
€rro de hardware MI.ER Erro de inicializacdo da CPU principal*
€rro de hardware DE.ER Erro de equipamento*
€rro de hardware FCER Cdédigo invélido na verificacdo do 4511/4501

cancelado apertando o botdo o.

Todas as indicagOes de erro no display piscam uma vez por segundo (1 Hz) e o texto de ajuda
! correspondente é mostrado. Se o erro é um erro de sensor, a luz de fundo também pisca - isto pode ser

*  Erro é anulado através de uma reinicializacdo do equipamento

**  Erro pode ser desconsiderado pela selecdo de tipo de entrada diferente de TC.

*** Erro é anulado utilizando as configuracdes basicas.

16
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_Conexdes _
trilho de tensdo

91 92 93 94 95
00 00 o0 00 fo

e

Erro
—

Aliment. +

R

Aliment. -

NC = no connection
(sem conexdo)

RTD, 2 fios
41 42 43 44
DD

Resisténcia, 2 fios
41 42 43 44

OO

]

Transmissor 2 fios
51 52 53 54

LD

Cee)

Corrente
(Saida ativa)

Conexoes

Alimentacdo
e status do relé

3132 33 34

lvlvls)

Aliment
Aliment. +

Entradas:
TC, sensor CJC
RTD, 3-/ 4 fios interno
41 42 43 44 41 42 43 44

LD D

Resisténcia,
3-/ 4 fios

41 42 43 44

Corrente
51 52 53 54

LD

Q%ﬂ

LD

Potencidometro
41 42 43 44

VXlaliNly

1 3

Tensdo
51 52 53 54

LD

N

Saidas:

Transmissor 2 fios

(Saida passiva)
11 12 13 14

LD

.l

200D
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Conector CJC

41 42 43 44

LD D

L5

* \Vendido separadamente;

Conector CJC 5910/
5910€Ex
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Diagrama de bloco
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Indicacoes de falha de cabo e erro de sinal sem display frontal

Lista de LED e indicacGes de sinal de erro

Condiciio LED verde Relé: Erro: Relé de status, Trilho de terllsﬁo
LED amarelo | LED vermelho N.C. status de sinal
Sem alimentacdo OFF OFF OFF Desenergizado Fechado
Falha no equipamento OFF Desenergizado Fechado
Equipamento OK Energizado Aberto
Sinal OK Energizado Aberto
Relé de saida energizado Energizado Aberto
Relé de saida energizado Fechado

com rompimento/ curto circuito
de cabo

Relé de saida desenerfizado
com rompimento/ curto circuito
de cabo

Relé de saida desenergizado

Desenergizado

(se ativado)

Desenergizado

Fechado
(se ativado)

Energizado

Aberto

9116 - Versdo do produto 9116-003
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Configuracao / operando os botdes de funcado
Documentacdo para diagrama de encaminhamento.

No geral

Quando configurar 0 9116, vocé serd guiado através de todos os parametros e vocé pode escolher os ajustes para colocar na
aplicacdo. Para cara menu ha textos de ajuda que sdo automaticamente mostrados na linha 3 do display.

Configuracdo pode ser realizada através de 3 botdes de funcdo:
~  ird aumentar o valor numérico ou escolher o préximo parametro
<& ird diminuir o valor numérico ou escolher o parametro anterior
o« ird aceitar o valor escolhido e seguir para o préximo parametro

Quando a configuragcdo estd completa, o display ird retornar para o estado padrdo 1.0. Pressionando e segurando o« ird retornar
para o menu anterior ou retornar para o estado padrdo (1.0) sem salvar os valores ou parametros alterados.

Se nenhum botdo é pressionado por 1 minuto, o display ird retornar para o estado padrdo (1.0) sem salvar os valores ou
parametros alterados.

Mais explicacdes

Senha de protecdo: O acesso a programacdo pode ser bloqueado atribuindo uma senha. A senha é salva no equipamento a fim
de garantir um alto nivel de prote¢do contra modificagdes ndo autorizadas na configuragcdo. Protecdo de senha é obrigatéria
em aplicagdes SIL.

Se a senha configurada ndo for conhecida, entre em contato com o suporte técnico da PR electronics em www.prelectronics.
com/contact.

Selecdo de unidades

Ap6s escolher o tipo de sinal de entrada vocé pode escolher quais unidades de processo devem ser mostradas no display (veja
tabela). Pela sele¢do de entrada de temperatura o valor do processo é sempre mostrado em Celsius ou Fahrenheit. Isto é
selecionado no ponto de menu apds selecdo de entrada de temperatura.

CJC
No menu CJC vocé pode escolher entre o conector CJC e o CJC interno. O conector CJC (PR5910 / PR5910Ex) deve ser vendido
separadamente.

Informacao de erro de sensor e sinal via display frontal 45xx

Erro de sensor (veja limites na tabela) é mostrado como SE.BR (sensor break) ou SE.SH (sensor short). Sinais fora do range
selecionado (ndo erro de sensor, veja tabela para limites) sdo mostrados como IN.LO indicando sinal de entrada baixo

ou In.Hl indicando sinal de entrada alto. A indicacdo de erro é mostrada como texto na linha 1 e ao mesmo tempo a luz de
fundo pisca. A linha 4 do display é uma linha de status que mostra se o equipamento estd bloqueado por SIL assim como
status de relé e COM indicando o funcionamento correto do 45xx.

Indicacdo de erro de sensor e sinal sem o display frontal

Status da unidade pode também ser lida por 3 LEDs na parte frontal do equipamento.
LED verde piscando indica operacdo normal.
Sem indicacdo no LED verde indica falta de tensdo de alimentacdo ou erro no equipamento.
LED vermelho estavel indica erro fatal.
LED vermelho piscando indica erro de sensor.

Funcoes de relé

Cinco configuracGes diferentes de funcdo de relé podem ser selecionadas.
Setpoint: A unidade trabalha como um amplificador de trip Unico
Janela: O relé tem uma janela que é definida por um valor maximo e um valor minimo-ponto. Em ambos os lados
da janela o relé tem o mesmo status.
Funcdo de erro: O relé ativado por um erro de sensor.
Alimentacdo: O relé é ativado enquanto o equipamento esta ligado.
Desligado: 0O relé é desativado.
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Aumentar/diminuir: O relé pode ser configurado para ativar em um aumento ou diminuicdo do sinal de entrada.

Delay: Um delay ON ou OFF pode ser configurado em um range de 0...3600 s.

Histerese: Uma histerese pode ser configurada em 0,1...25% do span ou entre 1 e 25% do range do display.

Janela: A funcdo janela é selecionada escolhendo "window” no menu e definindo um setpoint alto e baixo.
Veja a representacdo grafica das funcdes de janela na pagina 28.

Setpoint: A funcdo de setpoint é selecionada escolhendo "setpoint” no menu e entrando no limite desejado.

Depois o equipamento trabalha como um chave de limite Unica.
Veja a representacdo grafica das funcdes de janela na pagina 29.

Um relé ativado significa que o contato esta fechado se a funcdo do mesmo esta selecionada como “normal aberto”, e o
contato estd aberto se a funcdo do mesmo esta selecionada como “normal fechado”.

0 tempo de delay para ativacdo ou desativacdo pode ser configurado independentemente para cada um nos menus ON.DEL e
OFF.DEL respectivamente.

FungOes avancadas
A unidade da acesso a um numero de fungGes avancadas que podem ser alcangadas respondendo “Yes” no parametro “adv.set”.

Display setup: Aqui vocé pode ajustar o contrate de brilho e luz de fundo. Configuracdo dos ndmeros de TAG com 5 caracteres
alfanumeéricos. Selegdo de leitura funcional na linha 2 e 3 do display - escolha entre leitura de status de saida, corrente de
saida ou nimero de tag.

Calibragdo de processo de dois pontos: O equipamento pode ser calibrado em 2 pontos para ajustar um sinal de entrada
fornecido. Um sinal de entrada baixo (ndo necessariamente 0%) é aplicado e o valor atual é colocado via 45xx. Depois um sinal
alto (ndo necessariamente 100%) é aplicado e o valor atual é colocado via 45xx. Se vocé aceitar o uso da calibragdo, o
equipamento ira trabalhar de acordo com este novo ajuste. Se depois vocé rejeitar este ponto do menu ou escolher outro tipo
de sinal de entrada o equipamento ird retornar para a calibragdo de fabrica.

Funcdo de simulacdo do processo: No ponto do menu “"EN.SIM” é possivel simular um sinal de entrada por meio das teclas de
seta e assim controlar um sinal de saida para cima ou para baixo, ou 0 estado do relé OFF ou ON. Vocé deve sair do menu
pressionando o (nenhum tempo limite). A funcdo de simulacdo saird automaticamente, se 0 45xx for destacado.

Password: Aqui vocé pode escolher uma senha entre 0000 e 9999 a fim de proteger o equipamento contra modificacdes da
configuracdo ndo autorizadas. O equipamento é entregado sem uma senha padrdo.

Meméria: No menu de meméria vocé pode salvar a configuracdo do equipamento no 45xx, e depois mover 45xx para outro
equipamento do mesmo tipo e baixar a configuragdo no novo equipamento.

Linguagem: No menu “LANG" vocé pode escolher entre 7 versdes de linguagens diferentes de textos de ajuda que irdo
aparecer no menu. Vocé pode escolher entre UK, DE, FR, IT, ES, SE e DK.

Trilho: No menu "RAIL" vocé pode escolher se erros no médulo serdo transmitidos para a central de monitoramento na unidade
de controle de tensdo PR 9410.

Nivel de Integridade de Seguranca (SIL): Veja 0 manual de seguranca para detalhes. l’-RM

SILZ

IEC 61508
CERTIFIED
Full assessment
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|
Ajuste rapido de setpoint e teste de relé ;

~ Aumentar setpoint !
~ Diminuir setpoint !
|

|

oK

o Salvar e sair do menu
~ e & simultaneamente = mudar estado do relé

5 oom o Se bloqueado por SIL UOLT

L58.aa T diretamente para [EM.SIL] | TH B 1111
o012, BEmE

TolZ.Ba . 111

%1 @© M i1.11

*1.0 |.|_|Er__': 1.111

o 0% —ox
1 LLEAMGE 1
Twt 4

Texto vermelho significa
parametros de seguranca em
configuracdo SIL. Veja o manual de
seguranca para detalhes.

*1.0 Status padrdo.
Linha 1 mostra status de entrada. i
Linha 2 mostra valor de entrada e nimero de tag. H TFE

Focy

Linha 3 mostra valor de saida e unidades. e
Linha 4 mostra status para relé e comunicacdo se o 1nn =
equipamento esta bloqueado por SIL.

Dot estdtica = bloqueio SIL e dot piscando = sem bloqueio 5
SIL. 4

1.1 S6 se protegida por senha.

i

L.EAHGE
Tt 5

*1.2 Apenas se a configuracdo rapida estd ativada e afuncdo de
relé for setpoint.

*‘OKl *’0?1

Continua na pagina
Diagrama de encaminhamento

ADV.SET
YES —@KT»J

ACLLESET
Tut & Twt 18
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Diagrama de encaminhamento

Se nenhum botdo é acionado por 1 minuto, o display ira retornar para o status padrdo 1.0 sem salvar as mudancas de
configuracdo.

~ Aumenta o valor / escolhe préximo parametro

~ Diminui o valor / escolhe o parametro anterior

o aceita o valor escolhido e procede para o préximo menu

Segurar o ev \olta para o menu anterior / retorna para o menu 1.0 sem salvar.

DISF.LO REL.LHI

Tut 13 Tut 15 Continua na préxima pagina

Unidades Selecionaueis:

ac s FEM MLk ohm
aF min Hz klh E)
K Mes t L us
% MM S k3 Gl m3<Min
] i g ML m3<h
=0 Mk H kLl 1=
mm in<s Pa ke 1/min
um irs MPa H 14k
ft ftos kFa kA Jalsmin
in insmin hPa mA Falsh
mils ftsmin bar uA tsh
; ad insh mbar u Mol
e w3 Ftoh ki K FH
e ) 1 mss2 Lk il [blank]
H —(oK
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ok M.l ox = ok | | ok d 0 fe &
REL.FUH jn CONTALC 5 ACT.DIR 5 L ERF.ACT L OH.DEL i OFF.DEL
Tt 19 Tt 28 Txt 22 Tzt 24 Tt 25 Tzt 26

*1.3

CoLd

Y

1 COHTHL

f‘bﬁ@vl

ST 1

= |

OFF.DEL
Tut 27 Twt 28 Tut 26
- oo— o
REL.FUH ~ ERR.ACT
Tut 19 Tat 34
o
REL.FUH
L oK
REL.FUH
Tut 19
ox—!

*@kﬁl

o 5
OUT.ERR 1 OUT.LO

*’5K1

sal

7’0}1

Tt 38 Tat 41

*1.3 *14

tensdo.

1.3 Apenas se os tipos de entrada suportam verificacdo de erro
de sensor. Ndo vdlida para os sinais de entrada: 0...20 mA e

1.5 Apenas se a configuracdo ndo é protegida por uma senha.

*14 Apenas se o sinal de entrada é temperatura. ‘
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Diagrama de encaminhamento, configuracoes avancadas (ADV.SET)
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FAIL. SIL
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padrdo 1.0
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Tut 43 Txt 59
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>
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>
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I
e

CHL e VMES e 2 YES
SETUF I CAL.LO 1 = CAL.HI

Tek 43 Tut 459 | | Tut 61 | Tut 56 | | Tk 62

)

RAEIL | YES e
SETUF I RRIL.ER T

Tt a3 Tst 683
| YES 8566
M - 2EEE
E NV o~
_V' 2.0 No submenu simulacdo (SIM) vocé deve
STH i pressionar o para voltar ao estado padréo 1.0.

s o
SETUF —L

*@K\»T
REL.SIM
Tt 53

| YES LOCK
i MO OFEM

Verifique a configuragdo SIL

o— —ek— —ex ok
L LY SIL.OK |

el § I S Te
SETUF —L’
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[01]
[02]
(03]

[04]

[05]
[06]
[07]
[08]
[09]
(10]
(11]
(12]
(13]
(14]
[15]

(16]

(17]

(18]

26

Textos de ajuda na linha 3 do display

Definir senha correta

Entrar no menu de configuracdes avangadas?
Selecionar entrada de temperatura
Selecionar entrada de potenciémetro
Selecionar entrada de resisténcia linear
Selecionar entrada de corrente
Selecionar entrada de tensdo

Selecionar 0.0-1 V de range de entrada
Selecionar 0.2-1 V de range de entrada
Selecionar 0-5 V de range de entrada
Selecionar 1-5 V de range de entrada
Selecionar 0-10 V de range de entrada
Selecionar 2-10 V de range de entrada
Selecionar 0-20 mA de range de entrada
Selecionar 4-20 mA de range de entrada
Selecionar conexdo de sensor 2 fios
Selecionar conexdo de sensor 3 fios
Selecionar conexdo de sensor 4 fios
Definir valor baixo de resisténcia

Definir valor alto de resisténcia
Selecionar Celsius como unidade de temperatura
Selecionar Fahrenheit como unidade de temperatura
Selecionar tipo de sensor TC

Selecionar tipo de sensor Ni

Selecionar tipo de sensor Pt

Selecionar unidade do Display
Selecionar posicdo do ponto decimal
Definir range baixo do display

Definir range alto do display

Selecionar o setpoint do relé em % do range de entrada
Selecionar setpoint de relé em unidades de exibicdo
Selecionar tipo de sensor Pt10
Selecionar tipo de sensor Pt20
Selecionar tipo de sensor Pt50
Selecionar tipo de sensor Pt100
Selecionar tipo de sensor Pt200
Selecionar tipo de sensor Pt250
Selecionar tipo de sensor Pt300
Selecionar tipo de sensor Pt400
Selecionar tipo de sensor Pt500
Selecionar tipo de sensor Pt1000
Selecionar tipo de sensor Ni50
Selecionar tipo de sensor Ni100
Selecionar tipo de sensor Ni120
Selecionar tipo de sensor Ni1000
Selecionar tipo de sensor TC-B
Selecionar tipo de sensor TC-E
Selecionar tipo de sensor TC)
Selecionar tipo de sensor TCG-K
Selecionar tipo de sensor TC-L
Selecionar tipo de sensor TG-N
Selecionar tipo de sensor TG-R
Selecionar tipo de sensor TG-S
Selecionar tipo de sensor TC-T
Selecionar tipo de sensor TC-U
Selecionar tipo de sensor TG-W3
Selecionar tipo de sensor TG-W5
Selecionar tipo de sensor TC-Lr

(19]

[20]

[21]
[22]

[23]
[24]

[25]
[26]
[27]

(28]
[29]
(30]
(31]
(34]

(37]

(38]

(39]

[41]
[42]
[43]

[44]

[45]
[46]
[47]

Selecionar funcdo OFF - relé esta permanentemente
desligado

Selecionar funcdo POWER - relé indica status de
tensdo OK

Selecionar fungdo ERROR - relé indica apenas erro de
sensor

Selecionar funcdo WINDOW -relé é controlado 2
setpoints

Selecionar funcdo SETPOINT - relé é controlado por 1
setpoint

Selecionar contato Normal Fechado

Selecionar contato Normal Aberto

Definir setpoint de relé

Selecionar acdo na diminuicdo do sinal

Selecionar acdo no aumento no sinal

Definir histerese do relé

Selecionar nenhuma acdo de erro - status indefinido
em erro

Selecionar contato de relé aberto em erro
Selecionar contato de relé fechado em erro
Selecionar status de relé travado em erro

Definir relé ON delay em segundos

Definir relé OFF delay em segundos

Selecionar contato fechado dentro da Janela
Selecionar contato aberto dentro da Janela

Definir setpoint baixo de janela do relé

Definir setpoint alto de janela do relé

Definir histerese de Janela do relé

Selecionar temperatura interna do sensor
Selecionar conector CJC (Acessério)

Selecionar contato aberto do relé em erro
Selecionar contato fechado do relé em erro
Selecionar range de saida 0-20 mA

Selecionar range de saida 4-20 mA

Selecionar range de saida 20-0 mA

Selecionar range 20-4 mA

Selecionar nenhuma acdo de erro - saida ndo definida
em erro

Selecionar baixa escala para erro

Selecionar baixa escala NAMUR NE43 para erro
Selecionar alta escala NAMUR NE43 para erro
Selecionar tempo de resposta da saida Analégica em
segundos.

Definir temperatura para saida analdgica baixa
Definir temperatura para saida analdgica alta

Entrar na configuracdo SIL

Entrar no modo de simulacdo

Entrar na configuracdo de Trilho

Realizar processo de calibracdo

Entrar na configuracdo de Linguagem

Entrar na configuracdo de Senha

Entrar na configuracdo de Display

Realizar configuracdes de memdria

Carregar configuracdo salva no médulo

Salvar configuracdo no display frontal

Ajustar contraste de LCD

Ajustar luz de fundo do LCD

Escrever os 5 caractereses do canal de TAG
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(48]

[49]
(50]
(51]
(52]
(53]
(54]
(55]
(56]
(57]
(58]
[59]
(60]
(61]
(62]
(63]
(64]

(65]

(66]
(80]
(81]
(82]
(83]
(84]
(85]
(86]

(87]

(88]
(89]
[90]
[91]
[92]
(93]

Mostrar valor da saida analdgica no display

Mostrar TAG no display

Informacdo alternativa mostrada no display

Calibrar baixa entrada no valor do processo?

Calibrar alta entrada no valor do processo?

Habilitar simulacdo de entrada?

Definir o valor de simulacdo de entrada

Simulacdo de relé - use «~ alternar o relé

Habilitar senha de protecdo?

Definir nova senha

Habilitar funcionalidade de configuracdo rdpida?

Setpoint do relé - pressione o para salvar

Setpoint do relé - Apenas leitura

Selecionar linguagem

Usar valores do processo de calibracdo?

Definir valor para ponto de calibracdo baixo

Definir valor para ponto de calibracdo alto

Habilitar sinal de saida do status do Trilho?

Habilitar bloqueio de configuracdo SIL?

0..20 mA ndo é um range de saida valido para operacdo SIL
...0 canal esta usando compensacdo de processo para dados
de calibracdo?

Configuragdo de status SIL (Aberto / Fechado)

Sensor de curto circuito

Sensor de cabo rompido

Display abaixo do range

Display acima do range

Entrada abaixo do range

Entrada acima do range

Erro de entrada - verificar conexdes de entrada e reiniciar o
equipamento

Erro de saida - verificar conexdes de saida e reiniciar o
equipamento

Erro de memodria Flash - verificar configuracdo

Tipo de configuracdo ou versdo invalida

€rro de hardware

Erro de sensor CJC - verificar temperatura do equipamento
€rro CJC - verificar bloco do conector CJC

Sem comunicagcdo
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Descricao grafica de janela
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Representacdo grafica de setpoint

Sinal
entrada

Setpoint
(aumentando

Histeresef

ON delay

OFF delay

Fechado
Contato relé
(N.O.)
Aberto

Relé Ligado
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R

electronics

9116QlI01

LERBAKKEN 10, 8410 ROENDE DENMARK

IECEX Installation drawing

For safe installation of 9116 the following must be observed. The module shall only be installed by
qualified personnel who are familiar with the national and international laws, directives and
standards that apply to this area.

Year of manufacture can be taken from the first two digits in the serial number.

For Installation in Zone 2 the following must be observed.

The 4501 programming module is to be used solely with PR electronics modules. It is important
that the module is undamaged and has not been altered or modified in any way. Only 4501
modules free of dust and moisture shall be installed.

IECEXx Certificate:

Marking 9116Bxx:

Marking 9116Axx:
Standards
9116Bxx Installation:
|

Hazardous area
Zone 0, 1, 2, 20, 21 and 22

-20 <Ta < +60°C

KEM 10.0022X

[Ex ia Ga] IC/IIB/IIA
ExnAnCIIC T4 Gec
[Ex ia Da] llIC
[Exia Ma] |

ExnAnCIIC T4 Gec

IEC60079-11:2011, IEC60079-0:2011, IEC60079-15:2010

Non Hazardous area
or Zone 2

(31,32)
19.2-31.2VDC

[ ] Supply terminal
Voltage:

4501

|
|
|
|
|
|
|
|